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Die angehef teten Stiicke sind eine richtige und genaue Wieder- 
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ALLRADANTRIEBSEINHEIT MIT ZENTRALDIFFERENTIAL 



10 

Die Erfindung handelt von einer Antriebseinheit in Querbau- 
weise flir ein Allradf ahrzeug, bestehend aus einem Gehause, 
einem mit einem Antriebsritzel eines Schaltgetriebes kammenden 
Antriebszahnrad, einem mit dem Antriebszahnrad und der einen 
15 angetriebenen Achse koachsialen Zentraldifferential, minde- 
stens einem Abtriebsglied fiir den Antrieb der ersten angetrie- 
benen Achse und einem mit einem weiteren Abtriebsglied des 
Zentraldif f erentiales antriebsverbundenen koachsialen Ab- 
triebszahnrad zum Antrieb der zweiten angetriebenen Achse. 

20 

Bei derartigen Antriebseinheiten mit quer eingebautem Motor- 
Getriebeblock und parallel dazu angeordneter erster angetrie- 
bener Achse besteht das bekannte Problem, fiir die fiir eine 
zweite angetriebene Achse zusatzlich erf orderlichen Antriebse- 
25 lemente ausserhalb der Motorkontur ausreichend Bauraum zu fin- 
den und diese womoglich ohne Anderung der fur den Antrieb nur 
einer Achse erf orderlichen Baugruppen auszukommen. Das erste 
der Probleme zwingt oft zu Zugestandnissen bei der Dimensio- 
nierung des Abtriebszahnrades und der Lagerung. 

30 

Es ist daher Ziel der Erfindung, eine Bauweise vorzuschlagen, 
die beide Probleme ohne Zugestandnisse bei der Dimensionierung 
lost. Das gelingt durch folgende MaBnahmen, daB 

35a) das Antriebszahnrad mit dem Korb des Zentraldif f erentiales 
drehfest verbunden ist, 



b) der Korb des Zentraldif ferentiales auf einer Seite mittels 
eines ersten Kegelrollenlagers im Gehause gelagert ist, 

c) das weitere Abtrlebsglied des Zentraldif ferentiales auf 

5 der anderen Seite aus dem Korb herausgef iihrt und mit einem 

Abtriebszahnrad drehfest verbunden 1st, und 



d) das Abtriebszahnrad mittels eines zweiten Kegelrollen- 
lagers im Gehause gelagert und der Korb des Zentraldif fe- 
10 rentiales im Abtriebszahnrad mittels eines dritten Kegel- 

rollenlagers gelagert ist. 



Die Verbindung von Zentraldif ferential und Antriebszahnrad er- 
laubt es, ersteres nach der Getriebeseite bis zum in der Ge- 

15hausewand angeordneten ersten Kegelrollenlager hin zu verla- 
gern, wodurch motorseitig ohne VergroBerung des bestehenden 
Gehauses mehr Platz ist. Dort kann dann das Abtrlebsglied 
herausgef iihrt und das Abtriebszahnrad angeordnet werden. Dabei 
ist fur die Dimensionierung der Verzahnung entscheidend, daB 

20 in achsialer Richtung genug Raum zur Verfiigung steht . Das wird 
durch die Lagerung des Korbes im Abtriebszahnrad erreicht. Da- 
durch bleibt auch bei sehr geringem Abstand der ersten ange- 
triebenen Achse von der Motorkontur noch genug Abstand in 
Querrichtung bis zur Kupplungsglocke, sodaB der Durchmesser 

25 des Abtriebszahnrades groB bleiben kann. Dadurch ist auch der 
Abstand zwischen den den Korb unterstiitzenden Lagern nur kurz 
und die Einheit entsprechend steif, was der Lebensdauer und 
der Laufruhe zugute kommt. Nebstbei konnen noch erhebliche 
Achsialkraf te aufgenommen werden, was die Ausfiihrung des Ab- 

30 triebszahnrades mit groBem Schragungswinkel und sogar dessen 
Ausbildung als Kegelrad gestattet. 

Wenn die Kegelrollenlager so angeordnet sind, daB ihre Wirkke- 
gel dieselbe Spitze haben (Anspruch 2), uben die auf das zwei- 
35 te Kegelrollenlager wirkenden Lagerkrafte kein Kippmoment auf 
das Abtriebszahnrad aus. Das erhoht die Lauf genauigkeit sowohl 



des Zentraldifferentiales als auch des Abtriebszahnrades ganz 
erheblich. 

In Weiterbildung der Erfindung kann je nach baulichen Gegeben- 
5 heiten das Abtriebszahnrad zusatzlich mittels eines Hilfsla- 
gers im Gehause abgestiitzt sein (Anspruch 3), Da die Krafte 
gering und ohne Achsialkomponente sind, genugt ein leichtes 
Rollen- oder Nadellager. 

10 In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist das Zentraldifferen- 
tial von besonderer Bauart. Es weist einen ersten und einen 
zweiten Planetensatz auf, wobei der erste Planetensatz einen 
mit dem Korb drehfest verbundenen Planetentrager mit Planeten- 
radern, ein mit einer Halbachse der ersten angetriebenen Achse 

15 verbundenes Sonnenrad und ein Hohlrad aufweist, und wobei der 
zweite Planetensatz ein mit dem Hohlrad des ersten Planeten- 
satz drehfest verbundes Hohlrad, ein mit der anderen Halbachse 
der ersten angetriebenen Achse verbundenes Sonnenrad und einen 
das weitere Abtriebsglied bildenden Planetentrager mit zwei 

20 miteinander kammenden Planetenradern aufweist (Anspruch 4), 
Diese Bauart erlaubt es, die Funktion eines Achsdif ferentiales 
der ersten angetriebenen Achse in das Zentraldif f erential auf- 
zunehmen und gleichzeitig die achsiale Baulange des Zentral- 
differentiales ganz wesentlich zu verringern. Das so gestal- 

25 tete Zentraldif f erential beansprucht weniger axiale Baulange 
als ein als Kegelraddiff erential ausgebildetes Achsdif f eren- 
tial bei einem konventionellen Fahrzeug mit nur einer ange- 
triebenen Achse. 

30 Fur den weiteren Antrieb der zweiten angetriebenen Achse sind 
zwei Bauarten vorteilhaft: Entweder ist eine im Gehause gela- 
gerte Zwischenwelle mit einem Stirnzahnrad und einem Kegelrad 
versehen, wobei das Kegelrad mit einem weiteren Kegelrad kammt 
(Anspruch 5), oder das Abtriebszahnrad ist gleich selbst ein 

35 Kegelrad (Anspruch 6). Letzteres ist nur moglich, weil die be- 
sondere Anordnung der Kegelrollenlager besonders groBe Ach- 
sialkrafte aufnehmen kann. 



Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen der er- 
f indungsgemaBen Antriebseinheit beschrieben und erlautert. Es 
stellen dar: 

5 

Fig.l einen angenahert horizontalen Schnitt durch eine erste 
Au s f iihrung s form , 

Fig. 2 das wesentliche Detail der Fig.l vergrofiert, 

10 

Fig. 3 einen angenahert horizontalen Schnitt durch eine zwei- 
te Ausf uhrungsf orm. 

In Figur 1 ist der Motor mit 1 und seine fur die Raumverhalt- 
15nisse maBgebende Kontur mit la bezeichnet. Das Schaltgetriebe 
2 ist ebenfalls nur angedeutet und das Gehause der anschlies- 
senden Antriebseinheit ist mit 3 bezeichnet. Ein Antriebs- 
ritzel 4 des Getriebes treibt ein Antriebszahnrad 5 der An- 
triebseinheit. Dieses ist baulich mit einem Zentraldif feren- 
20 tial 6 vereint, dessen Mittenachse 7 gleichzeitig Mittenachse 
des Antriebszahnrades 5, der linken Halbachse 8 und der rech- 
ten Halbachse 9 der ersten angetriebenen Achse ist. Vom Zen- 
traldif ferential 6 aus wird ein Abtriebszahnrad 10 fur den 
Antrieb der zweiten angetriebenen Achse angetrieben. Es kammt 
25 mit einem Stirnzahnrad 11, das auf einer Zwischenwelle 12 
sitzt. Ein Kegelrad 13 auf der Zwischenwelle 12 treibt ein 
weiteres Kegelrad 14, welches auf der Antriebswelle 15 zur 
zweiten angetriebenen Achse sitzt. 

30 In Fig. 2 ist das Zentraldif ferential vergroBert dargestellt. 
Es wird umhullt von einem Korb 20, der geteilt sein kann und 
mit dem Antriebszahnrad 5 baulich vereinigt ist. Der Korb 20 
bildet auf beiden Seiten einen Lagerkragen 21,22, wobei das 
Antriebszahnrad 5 dem rechten Lagerkragen 22 naher ist. In dem 

35 Korb 20 ist ein erster Planetensatz 23 und ein zweiter Plane- 
tensatz 24 untergebracht . Der erste Planetensatz 23 besteht 
aus einem PlanetentrSger, der von dem Korb 20 gebildet wird, 




5 

Planetenradern 25, einem Sonnenrad 26, das mit der linken 
Halbachse 8 der ersten angetriebenen Achse antriebsverbunden 
ist, und einem Hohlrad 27, das im Korb frei drehbar ist. Der 
zweite Planetensatz 24 besteht aus einem Planetentrager 28, 
5 ersten und zweiten Planetenradern 29,30, wobei jeweils ein 
erstes mit einem zweiten Planetenrad kammt und aus einem 
Sonnenrad 31, das mit der rechten Halbachse 9 verbunden ist. 
Die ersten Planetenrader 29 kammen mit dem Hohlrad 27, das 
beiden Planetensatzen gemeinsam ist, die zweiten Planetenrader 
10 30 kammen mit dem Sonnenrad 31. 

Der Planetentrager 28 des zweiten Planetensatzes 24 ist mit- 
tels einer Hohlwelle 32 aus dem zweiten Lagerkragen 22 des 
Korbes 20 herausgef iihrt und mittels einer Kuppelverzahnung 33 
15 mit dem Stirnzahnrad antriebsverbunden. 

Der Korb 20 des Zentraldif f erentiales 6 ist auf einer Seite 
mittels eines ersten Kegelrollenlagers 35 im Gehause 3 gela- 
gert, auf seiner anderen Seite iiber den zweiten Lagerkragen 22 

20 und ein drittes Kegelrollenlager 37 im Abtriebszahnrad 10. Das 
Abtriebszahnrad 10 seinerseits ist iiber ein zweites Kegelrol- 
lenlager 36 im Gehause 3 gelagert und gegebenenf alls zusatz- 
lich noch iiber ein kleines Stiitzlager 39, hier ein Nadellager 
( siehe Fig. 1) im Gehause abgestiitzt. Es konnte aber auch im 

25 Korb 20 abgestiitzt sein. Dabei ist die Anordnung des zweiten 
und des dritten Kegelrollenlagers so getroffen, daB deren 
Druckkegel dieselbe Spitze 38 auf der Achse 7 haben. 

Die Ausf uhrungsf orm der Fig. 3 unterscheidet sich davon nur 
30dadurch, daS das Abtriebszahnrad 40 als Kegelrad ausgebildet 
ist und mit einem weiteren Kegelrad 41 kammt, das auf der An- 
triebswelle 15 zur zweiten angetriebenen Achse sitzt. Das ist 
moglich, weil die Lagerung des Kegelrades 40 hohe Achsial- 
kr&fte aufnehmen kann. 
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PATENTANSPRUCHE 



10 

1. Antriebseinheit in Querbauweise fur ein Allradf ahrzeug, 
bestehend aus einem Gehause (3), einem mil: einem Antriebs- 
ritzel (4) eines Schaltgetriebes (2) kammenden Antriebszahnrad 

15(5), einem mit dem Antriebszahnrad und der einen angetriebenen 
Achse koachsialen Zentraldifferential (6), mindestens einem 
Abtriebsglied fur den Antrieb der ersten angetriebenen Achse 
und einem mit einem weiteren Abtriebsglied des Zentraldif fe- 
rentiales (6) antriebsverbundenen koachsialen Abtriebszahnrad 

20 zum Antrieb der zweiten angetriebenen Achse, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

a) das Antriebszahnrad (5) mit dem Korb (20) des Zentraldif - 
ferentiales (6) drehfest verbunden ist, 

25 

b) der Korb (20) des Zentraldif ferentiales auf einer Seite 
mittels eines ersten Kegelrollenlagers (35) im Gehause (3) 
gelagert ist, 

30c) das weitere Abtriebsglied (28) des Zentraldif ferentiales 
( 6 ) auf der anderen Seite aus dem Korb ( 20 ) herausgef uhrt 
und mit einem Abtriebszahnrad (10; 40) drehfest verbunden 
ist, und 



35 d) 



das Abtriebszahnrad (10; 40) mittels eines zweiten Kegel- 
rollenlagers (36) im Gehause (3) gelagert und der Korb 



(20) des Zentraldif f erentiales im Abtriebszahnrad (10) 
mittels eines dritten Kegelrollenlagers (37) gelagert ist. 

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
5 daB die Wirkkegel des zweiten und des dritten Kegelrollen- 
lagers (36,37) dieselbe Spitze (38) haben. 

3. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abtriebszahnrad (10) zusatzlich mittels eines Hilfsla- 

10 gers (39) im Gehause (3) Oder im Korb (20) abgestutzt ist, 

4. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zentraldif ferential (6) einen ersten (23) und einen 
zweiten (24) Planetensatz (23,24) aufweist, wobei der erste 

15 Planetensatz (23) einen mit dem Korb drehfest verbundenen Pla- 
netentrager (20) mit Planetenradern (25), ein mit einer Halb- 
achse ( 8 ) der ersten angetriebenen Achse verbundenes Sonnenrad 
(26) und ein Hohlrad (27) aufweist, und wobei der zweite Pla- 
netensatz (24) ein mit dem Hohlrad (27) des ersten Planeten- 

20 satz drehfest verbundes Hohlrad (27), ein mit der anderen 

Halbachse ( 9 ) der ersten angetriebenen Achse verbundenes Son- 
nenrad (31) und einen das weitere Abtriebsglied bildenden Pla- 
netentrager (28) mit zwei miteinander kammenden Planetenradern 
(29,30) aufweist. 

25 

5. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine im GehSuse (3) gelagerte Zwischenwelle (12) mit einem 
Stirnzahnrad (11) und einem Kegelrad (13) ist, wobei das 
Stirnzahnrad (11) mit dem Abtriebszahnrad (10) und das Kegel- 

30 rad (13) mit einem weiteren Kegelrad (14) kammt, das auf der 
Antriebswelle (15) zur zweiten angetriebenen Achse sitzt. 

6. Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abtriebszahnrad (40) ein Kegelrad ist, das mit einem 

35 weiteren Kegelrad (41) kammt, das auf der Antriebswelle (15) 
zur zweiten angetriebenen Achse sitzt. 
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ZUSAMMENFASSUNG 
10 Allradantriebseinheit mit Zentraldif f erential 



Eine Antriebseinheit fur ein Allradf ahrzeug bestehend aus ei- 
15 nem Gehause (3), einem mit einem Antriebsritzel (4) eines 
Schaltgetriebes ( 2 ) kammenden Antriebszahnrad ( 5 ) , einem mit 
dem Antriebszahnrad und der einen angetriebenen Achse koach- 
sialen Zentraldif f erential (6). Um bei geringsten EinbaumaSen 
hochste Steifigkeit zu erreichen, ist das Antriebszahnrad (5) 
20 mit dem Korb (20) des Zentraldif ferentiales (6) drehfest ver- 
bunden, der auf einer Seite mittels eines ersten Kegelrollen- 
lagers (35) im Gehause (3) gelagert ist und das weitere Ab- 
triebsglied (28) des Zentraldif ferentiales (6) auf der anderen 
Seite aus dem Korb (20) herausgef uhrt und mit einem Abtriebs- 
25 zahnrad (10; 40) drehfest verbunden ist, das mittels eines 

zweiten Kegelrollenlagers (36) im Gehause (3) gelagert ist und 
der Korb (20) des Zentraldif ferentiales im Abtriebszahnrad 
(10) mittels eines dritten Kegelrollenlagers (37) gelagert 
ist, 

30 

Abbildung : Fig . 1 




FIG. 3 



